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Veroffentlicht 

MU intemationalem Recherchenberichl 
Vor Ablauf der fur Anderungen der AnsprUche zugelasse- 
nen Frist. Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderun^ 
gen eintreffen. 



(54)Tide: PROCESS FOR PRODUCING GRANULATES USEFUL AS WETTING, WASHING AND/OR CLEANING 
AGENTS 

(54)Bezeichnung: VERFAHREN 2UR HERSTELLUNG VON GRANULATEN, DIE ALS NETZ-, WASCH- UND/ODER 
REINIGUNGSMITTEL GEEIGNET SIND 

(57)Abstraet 

Granulates are produced from their aqueous solutions and/or suspensions by fluidized bed spray granulation in a hot 
fluidizing gas in the normal pressure range. Overheated steam is used as fluidizing gas and the granulate is evacuated from the 
granulatof before it risks being damaged by heat exposure. If required, the storage-stable looseness and pourability of the partial- 
ly dried substance is ensured by admixture of components capable of binding limited amounts of water and/or by a subsequent 
treatment. The system is a closed system in which a current of steam circulates, from which the water evaporated from the process 
substance is drawn as a partial current and to which the released thermal energy is supplied again. The process is free from ex- 
haust fumes and contanimated waste waters, without diminishing the quality of the granulate produced on a large scale. 

(57) Zusammenfassung 

Die Granulate warden aus ihren w^&rigen LQsungen und/oder Suspensionen durch Wirbelschicht-Sprtihgranulation in ei- 
nem heiBen Fluidisierungsgas im Bereich des Normaldrucks hergestellt. Man arbeitet mit (iberhitztem Wasserdampf als Fluidisie- 
ningsg^s und tr^lgt das Granulat vor dessen GefMhrdung durch thermische Einwirkung aus dem Granulator aus.^Die lagerbestSn- 
dige Schiitt- und Rieself^higkeit des derart partiell aufgetrockneten Gutes wird gegebenenfalls durch Zusatz zur Bindung be- 
gfenzter Wassermengen befShigter Mischungsbestandteile und/oder eine Nachbehandlung sichergestellt. Man arbeitet im ge- 
schlossenen System mit einem Wasserdampfkreislaufstrom, dem man den verdampften Wasseranteil des Einsatzgutes als Teil- 
strom entzieht und die abgegebene Warmemenge wieder zufOhrt. Das Verfahren kann abgasfrei und frei vom beladenem Abwas- 
ser durchgefflhrt werden, ohne daB bei der groStechnischen Anwendung eine Qualitatsverschlechterung des erhaltenen Granulats 
eintritt. 
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"Verfahren zur Herstellung von Granulaten, die als Netz-, Wasch- und/oder 
Reiniounasmittel qeeionet sind" 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von schiitt- und rie- 
selfahigen Granulaten von Wertstoffen Oder Wertstoffgemischen, die als 
Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/oder zur Verwendung in solchen 
Mitteln geeignet sind, aus ihren w5Brigen Losungen und/oder Suspensionen 
durch Wirbelschicht-Spruhgranulation in einem heiBen Fluidisierungsgas im 
Bereich des Norma Idrucks. 

Zur Erzeugung von Partikeln aus anfanglich flussigem Produkt, also aus 
Losungen oder Suspensionen, komraen in der technischen Anwendung insbeson-, 
dere die Spruhtrocknung, die Spruhtrocknung mit integrierter Wirbel- 
schicht-Agglomeration und die Wirbelschicht-Spruhgranulation in Frage. 
Ublicherweise wird bei der Herstellung von Granulaten aus wSBrigen Zube- 
reitungen von Wertstoffen der eingangs genannten Art seit Jahrzehnten 
weltweit in groBtechnischen MaBstab die Spruhtrocknung eingesetzt. Als 
Trocknungsgasstrom werden HeiBluft oder Gemische von Luft und heiBen Ver- 
brennungsabgasen verwendet. Textilwaschpulver sowie Wertstoffe und Wert- 
Stoff gemische zur Herstellung von Textilwaschmitteln in schiitt- und rie- 
selfahiger Pulverforra werden in sogenannten SpruhtQrmen in der Regel im 
Bereich des Umgebungsdrucks in Gegenstrom-, seltener in Gleichstromfahr- 
weise, groBtechnisch gewonnen. 

Auch der Einsatz der Wirbelschicht-Spruhgranulation zur Herstellung von 
Waschmittelgranulaten ist aus dem Stand der Technik bekannt (Uhlemann in 
Chem.-Ing.-Tech. 62 (1990) Nr, 10, S. 822 - 834 und EP-B-163 836). In die- 
sem Verfahren, das zur Herstellung pulverformiger Netz-, Wasch- und Reini- 
gungsmittel allerdings viel seltener durchgefuhrt wird, werden Feststoff- 
partikel in einem aufwSrtsgerichteten Gasstrom in der Schwebe gehalten. In 
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diesem Zustand sind die Partikel voneinander getrennt und so beim Einsprii- 
hen von Flussigkeit in das Wirbelbett fiir die Spriihtropfen rundum zugang- 
lich. AuBerdem findet in diesem Zustand ein intensiver Warme- und Stoff- 
austausch zwischen den Feststoff partikeln und dem Gasstrom statt. 

Wenn nun ein schwebendes Partikel von einem Spriihtropfen getroffen wird, 
verteilt sich das fliissige Produkt des Spruhtropfens auf dem festen Unter- 
grund durch Spreitung, Der intensive Warme- und Stoffaustausch niit dem 
umgebenden Gasstrom fiihrt zu einer Trocknung und Verfestigung des Flussig- 
keitsfilms. Durch vielfaches Aufspriihen, Spreiten und Verfestigen wachst 
das Partikel zwiebelartig. Das Teilchen mit der WunschkorngroBe ist kom- 
pakt und auch nahezu rund* 

Bei der Wirbelschicht-Spriihgranulation waBriger Zubereitungen der eingangs 
genannten Stoffe wird wie bei der Spriihtrocknung mit HeiBluft als Fluidi- 
sierungsgas gearbeitet, Aus der EP-B-163 836 ist ferner der Einsatz von 
Stickstoff gas genannt- 

Zu den Vorteilen des Trocknungsverfahrens unter Einsatz von HeiBluft als 
Trockengas zahlt unter anderem neben der beliebigen Verfiigbarkeit der Gas- 
phase die MSglichkeit, in offenen Systemen arbeiten zu konnen, die eine 
Entsorgung der mit Feuchtigkeit beladenen HeiBgasphase durch Abgeben in 
die AuBenluft technisch problemlos ermoglichen. Intensive physikalisch- 
chemische Untersuchungen uber den Ablauf des Trocknungsverfahrens haben 
dariiber hinaus gezeigt, daB die Trocknung mit HeiBluft auch schon bei Ein- 
satz vergleichsweise milder HeiBgastemperaturen wirkungsvoll und rasch 
ablauft. Der Trocknungsvorgang am feuchten Partikel setzt weitgehend unab- 
hangig von der Temperatur des verwendeten HeiBgases schon bei vergleichs- 
weise niedrigen Temperaturen - beispielsweise bei Temperaturen der Parti- 
kel von etwa 40**C - ein und setzt sich unter vergleichsweise Vangsamer 
Steigerung der Partikeltemperatur bis zum Siedebereich des Wassers unter 
Normaldruck fort. Insgesamt verlauft der Trocknungsvorgang in HeiBluft 
rasch und gerade auch in den letzten Trocknungsstufen sehr effektiv, so 
daB die Wertstoffe beim Trocknen zum rieselfahigen Gut einer vergleichs- 
weise milden Temperaturbelastung ausgesetzt sind. 
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Von den Nachteilen und Einschrankungen dieses Verfahrenstyps gerade fiir 
das durch die Erfindung angesprochene Sachgebiet der Trocknung von Wert- 
stoffen bzw, Wertstoffgemischen aus den Bereichen der Texti Iwaschmittel 
und/oder Reinigungsmittel sei beispielhaft auf die folgenden Punkte ver- 
wiesen: Zahlreiche dieser Wertstoffe sind - insbesondere im Fall organi- 
scher Komponenten - oxidationsempf indlich. Die Behandlung mit HeiBluft 
kann besonders im hoheren Temperaturbereich zu Schadigungen fiihren. Die 
Auf trocknung rein oder weitgehend organischer Wertstoffe. B. von Tensi- 
den auf Naturstoffbasis, schafft betrachtliche Probleme aus der Brand- 
oder gar Explosions-Gefahr des Trockengutes. Wichtige Wertstoffkomponen- 
ten, insbesondere Niotenside des Waschmittelbereichs, zeigen eine mehr 
Oder weniger starke Pluming-Neigung, d. h. zum Ubergang organischer Aero- 
sole in die dampfbeladene Abluft der SpriihtUrme. Insgesamt besteht die er- 
hohte Gefahr der Umweltbelastung durch die groBen Mengen der verarbeiteten 
waBrigen, festen und gasformigen Materialantei le und Hilfsstoffe. Uberle- 
gungen zur KreislauffCihrung des Trocknungsgasstromes haben in der gewerb- 
lichen Anwendung dieses Verfahrens keinen durchgreifenden Niederschlag 
gefunden, 

Bei der Wirbelschichttrocknung ist es ferner bekannt, an Stelle von HeiB- 
luft als Trocknungsgas HeiBdampf einzusetzen (Gehrmann. Chem.-Ing.-Tech. 
62 (1990) Nr. 10, S. A 512 - A 520). Hier werden besonders geringe Emis- 
sionen (Abwasser, Abluft) erreicht, in dera die ausgetriebenen Bruden kon- 
densiert werden. Nach dem Stand der Technik ist dieses Verfahren jedoch 
nur fur relativ temperaturunempf indliche Produkte, wie z. B. Braunkohle 
Oder Klarschlainm einsetzbar. Als Anwendungsgebiet wird ferner die Trock- 
nung von Papierpulpe genannt. Im gleichen Dokument wird zur Reduktion von 
Emissionen bei der Trocknung temperaturempf indlicher Produkte der Einsatz 
von Vakuumtrocknern empfohlen, gleichzeitig aber auch auf die Schwierig- 
keiten beim kontinuier lichen Betreiben dieser Apparate mit rieselfahigen 
Sehuttgiitern hingewiesen. 

Auch beim Trocknen von temperaturempf ind lichen Produkten im Darapfwirbel- 
schichtrockner treten Probleme auf. Die Trocknungsgeschwindigkeit im Tem- 
peraturbereich um 150°C ist fur Qberhitzten Wasserdampf nSmlich deutlich 
niedriger als fur HeiBluft. Erst die Steigerung der Arbeitstemperatur auf 
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Z50^C bringt eine Annaherung der Trocknungsgeschwindigkeiten. Eine Trock- 
nung der Wertstoffe der eingangs genannten Art auf iibliche Restfeuchtege- 
halte bei einer akzeptablen Trocknungsdauer laBt sich beim Einsatz von 
uberhitztem Wasserdampf als Trocknungsgas daher nur mit derart hohen Ar- 
beit stemperaturen erreichen, bei denen eine nicht mehr akzeptable Tempera- 
turschadigung des Einsatzgutes auftritt/ 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das Verfahren der eingangs 
genannten Art zu verbessern, so daB es abgasfrei und frei von beladenem 
Abwasser durchgefuhrt werden kann, ohne daB bei der groBtechnischen Ah- 
wendung des Verfahrens eine Qualitatsverschlechterung des erhaltenen Gra- 
nulats eintritt. 

. Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB man mit uberhitztem 
Wasserdampf als Fluidisierungsgas arbeitet, dabei das Granulat vor dessen 
Gefahrdung durch thermische Einwirkung aus dem Granulator austragt und die 
lagerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit des derart partiell aufge- 
trockneten Gates gegebenenfalls durch Zusatz zur Bindung begrenzter Was- 
sermengen befahigter Mischungsbestandteile und/oder eine Nachbehandlung 
sicherstellt und daB man im geschlossenen System mit einem Wasserdampf- 
kreislaufstrom arbeitet, dero man den verdampften Wasseranteil des Einsatz- 
gutes als Teilstrom entzieht und die abgegebene Warmeenergie wieder zu- 
fiihrt. Die Energiezuf uhr kann auBerhalb des Trocknungsbehalters durch 
Uberhitzung des Wasserdampf s und/oder innerhalb iiber integrierte Warmetau- 
scher erfolgen. 

In der alteren Anmeldung DE-A 40 30 688 ist ein Verfahren zur Gewinnung 
solcher feinteiliger fester schutt- bzw. rieselfahiger Wertstoffe oder 
Wertstoffgemische fur Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel aus ihren 
waBrigen Zubereitungen beschrieben, wobei iiberhitzter Wasserdampf als 
trocknender HeiBgasstrom eingesetzt und dabei die Trocknung des partikula- 
ren Gutes vor dessen Gefahrdung durch thermische Einwirkung abgebrochen 
vyird. Erforderl ichenf al Is wird dabei die lagerbestandige Schutt- bzw. Rie- 
selfahigkeit des derart partiell aufgetrockneten Gutes durch Zusatz sol- 
cher Mischungsbestandteile sichergestellt , die zur Bindung begrenzter Was- 
sermengen befahigt sind. Neben oder anstelle dieser MaBnahme kann auch 
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eine Nachbehandlung zur Homogenisierung des Restfeuchtegehaltes im parti- 
kuTSren Gut und/oder dessen Nachtrocknung unter wertstoffschonenden Bedin- 
gungen angeschlossen werden, 

Zur Erzeugung von Granulaten wird jedoch in der alteren Anmeldung die 
Spriihtrocknung eingesetzt. Eine Trocknung in einer Wirbelschicht ist nur 
bei der Nachbehandlung des getrockneten Gutes optional vorgesehen. 

Die nachfolgend geschilderte Erfindung betrifft eine gezielte Ausgestal- 
tung dieses Verfahrens aus der genannten alteren Anmeldung. Aus Grunden 
der Vollstandigkeit der Erf indungsoffenbarung wird hiermit die Offenbarung 
dieser alteren Anmeldung ausdriicklich auch zura Gegenstand der vorliegenden 
Erf indungsoffenbarung gemacht, 

Zu beriicksichtigen ist in diesem Zusammenhang, daQ bis heute die prakti- 
schen Erfahrungen beim Einsatz von Trocknungsverf ahren unter Verwendung 
von uberhitztem Wasserdampf als Trocknungsgas sehr beschrankt sind, obwohl 
dtese Technologie an sich seit dem Anfang dieses Jahrhunderts . bekannt ist 
und in der Literatur wiederholt beschrieben wird. Die altere Patentanmel- 
dung DE-A 40 30 688 setzt sich mit dem einschUgigen druckschriftlichen 
Stand der Technik ausfuhrlich auseinander* Auf diese Angaben der Slteren 
Anmeldung sei hier verwiesen und lediglich die nachfolgenden VerSffentli- 
chungen benannt, die ihrerseits umfangreiche Literaturverzeichnisse zu 
diesem Arbeitsgebiet enthalten: A. Trommelen et al. "Evaporation and 
Drying of Drops in Superheated Vapors" AIChE Journal 16 (1970) 857 - 867; 
Colin Beeby et al. "STEAM DRYING" Plenary Lecture, Proc. 4th Int. Drying 
Sym. Kyoto (eds. R. Toei and Arun S. Mujumdar) 1984, Bd. 1, 51-68 sowie W. 
A. Stein "Berechnung der Verdampfung von Fliissigkeit aus feuchten Produk- 
ten im Spruhturm" Verfahrenstechnik 7 (1973) 262 - 267. 

Ein fur das Verstandnis der Erfindung wesentlicher grundsatzlicher Unter- 
schied der Trocknung mit HeiBluft zur Trocknung mit uberhitztem Wasser- 
dampf ist auffallend: Beim Arbeiten mit dem HeiBluftstrora setzt der Trock- 
nungsvorgang bereits bei niederen Guttemperaturen wirkungsvoU ein. Die 
Wasserabreicherung ist dabei derart ausgepragt, daQ beim Erreichen der 
Guttemperatur von etwa 100°C die Trocknung schon nahezu abgeschlossen ist. 
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So sind beispielsweise bis zu ca. 90 % des insgesamt vorhandenen Wassers . 
zu diesem Zeitpunkt aus dem Tropfen bereits ausgetragen, Vollig anders 
sieht der Verlauf der Tropf entemperatur beim Einsatz von HeiBdampf aus. 
Durch Kondensation des HeiBdampfes auf dem kiihleren Einsatzgut und Abgabe 
der Kondensationswarme an das zu trocknende Gut findet eine spontane Auf- 
heizung des waBrigen* Tropfens auf die Siedetemperatur des Wassers unter 
Arbeitsbedingungen statt, beim Arbeiten unter Normaldruck also auf Tempe- 
raturen von etwa lOO^^C. Diese Siedetemperatur wird als Mindesttemperatur 
wahrend des gesamten Trocknungszeitraums m Guttropfen beibehalten. Die 
jewel lige Beladung der waBrigen Phase mit den zu gewinnenden Trockenstof- 
fen fiihrt - in Abhangigkeit vom Trocknungsgrad des Tropfens - zu individu- 
eVlen Abweichungen des Temperaturverlauf s nach oben zu einem fruheren oder 
spateren Zeipunkt. 

Im erf indungsgemaBen Verfahren wird unter bewuBter Inkaufnahme gewisser 
EinschrSnkungen bezQglich des Trocknungsergebnisses im Endprodukt von den 
vielgestaltigen Vorteilen des Austausches der HeiBluft durch liberhitzten 
Wasserdampf im Wirbelschicht-Spriihgranulationsverfahren gerade bei dem 
erf indungsgemaB betroffenen temperaturempfind lichen Trocknungsgut Gebrauch 
gemacht. Als ein wesentliches Element sieht die Erfindung hier vor, im 
Trockengut Restfeuchten zu tolerieren, die - in Abhangigkeit vom Einzel- 
fall - durchaus betrachtlich sein kdnnen, gleichzeitig aber entweder durch 
gegebenenfalls mitzuverwendende Hilfsmittel die lagerbestandige Schiitt- 
und Rieselfahigkeit des derart aufgetrockneten kornformigen Gutes sicher- 
zustellen und/oder eine Nachbehandlung z. B. eine Nachtrocknung vorzuse- 
hen. Die Hilfsstoffe konnen dabei, wie im nachfolgenden noch geschildert 
wird, ihrerseits ausgewahlte Wertstoffe fiir den geplanten Einsatzzweck 
Oder Inertstoffe sein. Erf indungsgemaB gelingt damit die Einhaltung der 
Qualitatsnormen der bekanntlich komplexen Anforderungen an die durch die 
Erfindung betroffenen Mehrstoffgemische auf Basis organischer und anorga- 
nischer Mischungskomponenten - beispielsweise Texti Iwaschmittel - ohne 
QualitatseinbuBe, jedoch unter Wahrnehmung der Vorteile der Trocknung mit 
uberhitztem Wasserdampf • Oxidationsprozesse an gefahrdeten Komponenten der 
Netz-, Wasch- und Reinigungsmittel sind unterbunden; Brand- und Explo- 
siqnsgefahren sind ausgeschaltet* Da der Trocknungsdampf im Kreislauf ge- 
fahren wird, entfallt die Abgabe unerwiinschter Komponenten in die Umge- 
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bungsluft. Lediglich der aus dem zu trocknenden Gut entstandene Dampfteil- 
strom wird ausgeschleust und bedarf der Reinigung. Dabei anfallende mitge- 
tragene Gutanteile werden verwertet, Auch sonstige technologische Vorteile. 
fur die Auslegung der entsprechenden Einrichtungen konnen genutzt werden. 

Der auBerhalb des Wirbelbetts am Dampfkreislauf vorgenommene Energieein- 
trag kann in jeder bekannten beliebigen Form vorgenommen werden. Bevorzugt 
ist aber die indirekte Warmeubertragung* Als Beispiel sei die Verwendung 
von Rohrbiindelsystemen erwShnt, die einerseits von Heizgasen beliebigen 
lirsprungs und andererseits - aber getrennt von diesen Heizgasen - von dem 
aufzuheizenden Wasserdampfstrom durchstromt werden. 

In einer besonders wichtigen Ausfiihrungsform der Erfindung wird dieser 
indirekte Energieeintrag in den Dampfkreislauf Strom mittels eines oder 
mehrerer integrierter Brenner mit indirekter Warmeubertragung auf den 
Oampfstrom vorgenommen, wobei brennerseitig die heiBen Verbrennungsgase 
unraittelbar in den warmeaustauscher eingeleitet werden, der in den Dampf- 
kreisTauf Strom integriert ist. Die Temperatur der Verbrennungsgase kann 
dabei beispielsweise im Bereich von etwa 400 bis 1 000^*0 und insbesondere 
iiii Temperaturbereich von etwa 650 bis QSO'^C liegen. Zur optimalen Warme- 
ausnutzung und damit 7ur Kostensenkung des Gesamtverfahrens kann es zweck- 
mSBig sein, eine anteilige, bevorzugt moglichst weitgehende KreislauffQh- 
rung auch der Rauchgase vorzusehen. So k5nnen beispielsweise wenigstens 30 
Vol.-% und vorzugsweise mehr als 40 Vol.-% der heiBen Rauchgase nach dem 
Verlassen des integrierten Warmeaustauschers im Kreislauf zur weiteren 
Energieverwertung wieder zuruckgefuhrt werden. Vorzugsweise liegt die Men- 
ge der Rauchgaskreislauffiihrung bei mehr als 60 Vol.-% und dabei hSufig im 
Bereich von etwa 70 Vol.-% der zugefuhrten Verbrennungsgase. Zum Betrieb 
des Brenners sind alle iiblichen Brenngase, insbesondere Erdgas oder ver- 
gleichbare niedere Kohlenwasserstoffe bzw. Kohlenwasserstoffgemische und/ 
Oder Wasserstoff geeignet. 

Im erfindungsgemSBen Verfahren fiihrt man dem HeiBdampf hauptsSchlich War- 
meenergie uber innen- oder auBenliegende Warmeaustauscher zu» wobei der 
HeiBdampf als Ubertragungsmedium dient. Durch den zuverlSssigen und tota- 
len AusschluB von Schadstoffen, insbesondere Sauerstoff und Kohlendioxid, 
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im Trocknungsgas sind unerwiinschte oxydative Angriffe am zu trocknenden 
Gut ebenso ausgeschlossen wie die Bildung von Carbonatsalzen bzw. Carbo- 
natablagerungen, die in den meist basischen Wertstoffen des hier betroffe- 
nen Arbeitsbereiches beim Arbeiten ynit Rauchgas enthaltenden Trocknungsga- 
sen unvermeidlich sind. Der Einsatz von im Wirbelbett integrierten Warme- 
austauschern zur zusatzlichen Beheizung ermoglicht eine besonders effekti- 
ve warmeubertragung und erlaubt eine erhebliche geringere Dampftemperatur 
als die alleinige Beheizung durch Einleiten von HeiBdampf, um die gleiche 
Restfeuchte zu erhalten^ so daB die thermische Beanspruchung des zu trock- 
nenden Guts gering ist. Diese Verfahrensvariante eignet sich besonders fiir 
Trocknungsgut mit mittlerer Temperaturempf indlichkeit. Bei der Trocknung 
thermisch sensitivere Wertstoffe und Wertstoffgemische sind vorteilhafter 
ausschl ieBl ich externe Warmeaustauscher einzusetzen, wobei man kiirzere 
Verweilzeiten als bei im Wirbelbett integrierten Warmeaustauschern ein- 
stent. 

Erf indungsgemaB wird im geschlossenen System mit einero Wasserdampfkreis- 
laufstrom gearbeitet, dem der verdampfte Wasseranteil des Einsatzgutes 
entzogen wird, wahrend der insbesondere im Trocknungsschritt abgegebene 
Energiebetrag dem Kreis laufstrom wieder zugefuhrt wird. Der abgezogene 
Wasserdampfteil Strom wird nach der Reinigung von mitgetragenen Anteilen 
des Einsatzgutes in einer wichtigen Ausfuhrungsform als Brauchdampf ander- 
weitig verwendet, nachdem gewiinschtenfalls zunachst Druck und Temper atur 
dieses Dampftei Istromes den dort geforderten Bedingungen angeglichen wor- 
den sind. In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens ist es zweckmaBig, mindestens einen Anteil dieses abgezogenen Dampf- 
teilstromes zu kondensieren. Die dabei anfallende waBrige Flussigphase 
wird vorzugsweise nach Aufkonzentrierung zusammen mit den darin vorliegen- 
den. ausgekreisten Wertstoff anteilen zur Zubereitung der zu trocknenden 
waBrigen Losungen und/oder Suspensionen eingesetzt. 

Bevorzugt wird ferner mit Innendrucken des dampferfullten Systems im Be- 
reich des Normaldrucks gearbeitet. Dabei werden aber insbesondere derart 
angehobene Drucke im Kreislauf system eingestellt, daB, beispielsweise an 
Schadstellen, wie sie in groBtechnischen Anlagen niemals vollig auszu- 
schlieBen sind, Lufteinbriiche in das dampferful Ite Kreislauf system mit 
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Sicherheit verhindert werden konnen. 

Das Arbeiten im Bereich des Normaldrucks ermoglicht den vergleichsweise 
komplikationslosen Betrieb auch in groStechnischen Aniagen mit den gefor- 
derten hohen Stoffdurchsatzen pro Zeiteinheit. Da Fremdgas, insbesondere 
Luft, in das mit Wasserdampf erfullte Kreislauf system nicht einbrechen 
kann, sind Sekundarschadigungen der angestrebten hochwertigen Produktbe- 
schaffenheit damit zuveriassig ausgeschlossen. Geeignete Arbeitsdrucke 
Tiegen beispielsweise im Bereich bis etwa 150 mbar, zweckmaBig bis etwa 75 
mbar und vorzugsweise unterhalb 50 mbar Oberdruck. Der Bereich von etwa 5 
bis 15 mbar Oberdruck kann besonders bevorzugt sein. Die Trocknung mit 
iiberhitztem Wasserdampf im Sinne der Erfindung ist prinzipiell naturlich 
auch bei Unterdrucken, insbesondere im Bereich maBiger Unterdrucke, m5g- 
lich, erfordert dann aber einen erhohten technischen Aufwand zur Sicher- 
stellung des Ausschlusses moglicher Schadstellen im Kreislauf system, durch 
die unerwunschte Luf teinbruche ausgelost warden. Die zu den bevorzugten 
Bereichen des Uberdrucks angegebenen Zahlenwerte sind hier sinngemaB anzu- 
wenden. 

Wesentlich in der erf indungsgemSBen Lehre ist der Verzicht auf die Ein- 
stellung optiraaler Trocknungsergebnisse durch HeiBdampfeinwirkung im Ver- 
fahrensendprodukt. Restf euchten , auch durchaus betrScht lichen AusraaBes. 
kdnnen toleriert werden, wenn in der Zusammensetzung des Gutes slcherge- 
stellt ist, daB durch eine Art "Innerer Trocknung" eine so weitgehende 
Bindung dieses Restwassers stattfindet, daB die lagerbestandige SchQtt- 
und Rieselfahigkeit des Trockengutes gewahrleistet ist- 

Verlangt die Temperaturempf indlichkeit des zu trocknenden Wertstoffs oder 
Wertstoffgemisches die Beibehaltung nicht unbetrachtlicher Wassermengen im 
Produkt der Haupttrocknung und damit gegebenenfalls die Bindung dieses 
Restwassers zur Sicherung der lagerbestandigen Schutt- und Rieselfahigkeit 
des Trockengutes, so werden erf indungsgemaB Hilfsstoffe eingesetzt, die 
bevorzugt als partikuiarer Festkorper zur Wasserf ixierung befahigt sind, 
Eine solche Fixierung von Restwasser kann beispielsweise uber dessen Ein- 
bindung als Kristallwasser erfolgen. Ebenso ist aber auch eine rein ab- 
sorptive Bindung begrenzter Wassermengen in Feststoffteilchen der hier 
betroffenen Art moglich, ohne daB dadurch eine unerwunschte Klebrigkeit 
bzw. Haftung der Teilchen aneinander bewirkt wird. Die Hilfsstoffe werden 
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dabei in wenigstens so hinreichender Menge eingesetzt, daB trotz der im 
Gut verbliebenen Restfeuchte die Schutt- und Lagerbestandigkeit gewahrlei- 
stet ist. 

Die das Restwasser bindenden Hilfsstoffe konnen in einer Ausfiihrungsfonn 
der Erfindung dem getrockneten Frischgut zweckmaBigerweise unmittelbar 
nach dessen Ausschieusung aus dem Granulator zugesetzt und damit intensiv 
vermischt werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden diese Hilfs- 
stoffe allerdings, zumindest anteilsweise, den waBrigen Losungen bzw. Sus- 
pensionen schon vor der Wirbelschicht-Spruhgranulation zugemischt. Moglich 
ist diese zuletzt genannte Ausfuhrungsform immer dann, wenn die jeweilige 
Temperaturenipf indlichkeit des zu trocknenden Gutes eine so weitgehende 
Trocknung zulaBt, daB die verbleibende Restfeuchte in hinreichendem AusmaB 
durch solche mitverwendeten Hilfsstoffe aufgenommen und gebunden werden 
kann. 

in einer in diesem Zusammenhang bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens werden als Restwasser bindende Hilfsstoffe ent- 
sprechende Wertstoffd aus dem Bereich der Netz-, Wasch- und/oder Reini- 
gungsmittel eingesetzt, die ihrerselts hinreichend temperaturunempf indlich 
sind, Typische Beispiele hierfiir sind kristallwasserbindende anorganische 
Wertstoffe aus den Klassen der Builder-Komponenten, der Waschalkalien 
und/oder der sogenannten Stellmittel, z. B. kristallwasserbindende Sili- 
katverbindungen, insbesondere Zeolithe. Ein fur Textilwaschmittel beson- 
ders charakteristisches Beispiel ist heute der Zeolith-NaA in Waschmittel- 
qualitat mit einem Calciumbindevermogen im Bereich von 100 bis 200 mg 
CaO/g - vergleiche hierzu die Angaben der DE 24 12 837. Beispiele fiir kri- 
stallwasserbindende Waschalkalien sind Soda oder Natriumbicarbonat, wah- 
rend Natriumsulfat als Neutralsalz bzw, Stellmittel betrachtliche Mengen 
an Kristallwasser binden kann. Neben oder anstelle solcher Hilfsstoffe mit 
der Fahigkeit zur Kristallwasserbindung binden kann aber das Restwasser 
auch durch Hilfsmittel bzw. entsprecheride Wertstoffe mit der Fahigkeit zur 
absorptiven Wasserbindung eingesetzt werden. So ist es bekannt, daB be- 
kannte Vergrauungsinhibitoren auf Starke- bzw. Zellulosebasis, textil- 
weichmachende Hilfsmittel, insbesondere auf Basis anorganischer , quellfa- 
higer Silikate, aber auch eine Reihe von unter Norma Ibedingungen festen 
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organischen Tensidverbindungen betrachtliche Wassermengen aufnehmen k5n- 
nen, ohne mit einer unerwunschten Oberf lachenklebrigkeit darauf zu reagie- 
ren. 

Je nach der Temperaturempf indlichkeit der eingesetzten Wertstoffe bzw, 
Wertstoffgemische einerseits und der Natur und der Menge der mitverwende- 
ten Hilfsstoffe andererseits konnen betrachtliche Restwassergehalte im 
aufgetrockneten Gut zuruckbleiben, ohne dessen lagerbestandige Schutt- und 
Rieselfahigkeit zu gefahrden. Erf indungsgemaB ist daher vorgesehen, die 
Trocknung mit uberhitztem Wasserdampf bei Restwassergehalten des aus der 
Wirbelschicht entnorranenen Gutes im Bereich von etwa 1 bis 20 Gew.-% abzu- 
brechen, wobei Restwassergehalte im Bereich von etwa 5 bis 15 Gew.-% be- 
vorzugt sind. Die hier angegebenen Bereiche beziehen sich dabei auf das 
Gewicht des aus der Wirbelschicht ausgetragenen Gutes. Erf indungsgem5B ist 
weiterhin bevorzugt, den Anteil dieses Restwassers, der nicht als Kri- 
stallwasser gebunden ist, auf hochstens etwa 10 Gew.-%, vorzugsweise auf 
nicht mehr als etwa 3 bis 4 Gew.-% einzugrenzen. Auch hier gilt zur Gew.- 
%-angabe das zuvor gesagte. 

Die Arbeitsbedingungen des erf indungsgemaflen Verfahrens ermog lichen den 
Einsatz hoher Teraperaturen der im Kreislauf gefuhrten Wasserdampfphase im 
Bereich der Trocknung im Wirbelbett. Wird die Warme ausschlieBlich fiber 
die Dampf phase eingebracht, so sind Arbeitstemperaturen im Bereich von 
etwa 270 bis 350**C in der Wasserdampfphase besonders geeignet, Diese Tern- 
peraturangaben beziehen sich jeweils auf die Temperatur des dem Wirbelbett 
zugefUhrten, auf Optimal -Temperatur aufgeheizten Wasserdampf stromes. 

Beim Einsatz in das Wirbelbett integrierter Warmeaustauscher wird die W5r- 
me iiberwiegend durch diesen Warmeaustauscher eingebracht* Die Wasserdampf- 
phase dient zur Fluidisierung. In diesem Fall liegen die bevorzugten Ein- 
tritts temper aturen des Wasserdampfes erheblich niedriger, namlich bei 
IBO^'C bis laO^'C. Die hier geringere Trocknungsgeschwindigkeit wird fiber 
die groBere BettlSnge und/oder Betthohe und damit durch die groBere Ver- 
weilzeit in der Trocknungszone ausgeglichen- Je nach Temperaturempf ind- 
lichkeit des Trocknungsgut ist daher eine der beiden Ausfuhrungsformen 
vorteilhafter. 
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Weitgehend energetische Uberlegungen - insbesondere auch zu der beabsich- 
tigten Weiterverwendung des auszukreisenden Dampf teilstromes - bestiinmen 
die Mengenverhaltnisse zwischen der zu verdampf enden fliissigen Wassermenge 
und der zugefuhrten Menge des uberhitzten Wasserdampfes. Moglich sind hier 
Ausfiihrungsformen, die nur eine beschrankte Absenkung der Dampf temperatur 
nach Verlassen des Wirbelbetts vorsehen, wahrend in anderen Ausfiihrungs- 
formen eine weiterfiihrende Ausnutzung der thermischen Energie des Wasser- 
dampfes bis zu einer Absenkung der Dampftemperatur in die Nahe der Konden- 
sationstemperatur zweckmaBig sein kann. MQglich ist es auch, in an sich 
bekannter Weise die Wirbelschicht in verschiedene Zonen einzuteilen: Hoch 
- und Mitteltemperaturzone sowie Kiihlzone. 

Eine besonders interessante Ausfiihrungsfonn der Erfindung sieht die Ruck- 
gewinnung und Verwertung der Kondensationswarme des aus dem Kreislauf aus- 
geschleusten Wasserdampf antei les vor. Durch den Einsatz geeigneter Ar- 
beitsschritte kann dabei die Recyclisierung auch der geringen Wertstoffan- 
teile sichergestellt werden, die iiber den ausgeschleusten HeiBdampf strom 
den primaren Kreislauf des Dampfes verlassen haben. Hier kann beispiels- 
weise unter Ausnutzung der Kondensationswarme des ausgeschleusten Dampf an- 
teiles wie folgt gearbeitet werden: 

In einer bevorzugt mehrstufigen Eindampf anlage wird unter Ausnutzung der 
Kondensationswarme des abgezogenen Dampf tei Istromes das Dampfkondensat 
aufkonzentriert. Das dabei anfallende Restkonzentrat wird in den Verfah- 
rensprimarkreislauf zuruckgefiihrt* Insbesondere kann dieses Restkonzentrat 
dem durch uberhitzten HeiBdampf zu trocknenden Werts toff slurry zugegeben 
werden . 

Falls erforderlich, kann bei der Kondensatidn des aus dem Primarkreislauf 
ausgeschleusten HeiBdampfes eine hier gegebenenfalls anfallende mit ge- 
ringsiten Wertstoffmengen beladene Restgasphase einem nachfolgenden Aufar- 
beitungsschritt - beispielsweise einer Verbrennung, der Behandlung in Bio- 
f iltern oder in Waschanlagen - zugefuhrt werden. Durch eine solche Kombi- 
nation der MaBnahmen eines praktisch vollstandigen Recyclisierens der je- 
weiligen Teilstrdme und der zuverlassigen Vernichtung von letzten Restspu- 
ren ermoglicht das erf indungsgemaBe Verfahren auf dem hier betroffenen 
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Arbeitsgebiet groBtechnischer Fertigung erstmalig die Moglichkeit Wert- 
stoffe und Wertstoffgemische aus dem Gebiet der Wasch- und Reinigungsmit- 
tel abluftfrei und frei von beladenem Abwasser zu gewinnen. 

Neben oder an Stelle.des Einsatzes von zur Bindung des Restwassers befa- 
higten Hilfsstoffen sieht die Erfindung ferner eine Nachbehandlung des 
primar angefallenen, teilgetrockneten Granulats vor. Die Nachbehandlung 
wird durch zwei technische Konzeptionen realisiert, die auch miteinander 
verbunden werden konnen. 

Die erste dieser Konzeptionen geht davon aus, daB der individuelle Auf- 
trocknungsgrad des jeweils betroffenen Part ike Is von seiner TeilchengroBe 
bestimmt wird. Wird erf indungsgemSB das Trocknungsverfahren zu einem Zeit- 
punkt abgebrochen, an dem noch betrSchtliche Mengen an Restfeuchte im Gut 
vorliegen, dann wird eine integrale Betrachtung des Restfeuchtegehaltes 
der Wirklichkeit nur teilweise gerecht. In der differentiellen Betrachtung 
der Verteilung dieser Restfeuchte uber die einzelnen Gutanteile zeigt 
sich, daB die Fein- beziehungsweise Feinstanteile sehr weitgehend oder 
vollstSndig aufgetrocknet sein konnen, wahrend die groberen Gutanteile 
noch so feucht sind, daB eine lagerbestandige SchQtt- und RieselfShigkeit 
far das dem Wirbelbett entnommene Gut noch nicht sichergestellt ist. In 
einer wichtigen Ausfuhrungsform des erf indungsgemaBen Verfahrens wird dem- 
entsprechend eine "Nachtrocknung" des Primargutes aus der Wirbelschicht 
durch einen zusatzlichen, mindestens einstufigen Nachbehandlungsschritt 
erreicht, der - ohne das pulverfonnige Gut einer Gefahrdung durch Verkle- 
bung auszusetzen - zu einer Homogenisierung des Feuchteghalts uber das 
Gesamtgut unabhangig von der individuellen TeilchengroBe fuhrt. Auf diese 
Weise kann aus den noch vergleichsweise feuchten groberen Anteilen des 
Gutes soviel an Restfeuchte in das Fein- und Feinstgut ubertragen werden, 
daB nach diesem Homogenisierungsschritt die lagerbestandige Schutt- und 
Rieselfahigkeit des Trockengutes gewahrleistet sind, ohne daB es des zu- 
satzlichen Austrages weiterer Feuchtemengen aus dem SchOttgut bedarf* 

Zur Verwirklichung dieser Nachbehandlungsstufe sind alle Verfahrenstechni- 
ken geeignet, die den Feuchtigkeitsgehalt der einzelnen Partikel unter 
gleichzeitiger Verhinderung eines Verklebens der Masse ausgleichen. Ledig- 
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lich beispielhaft seien hier das Umwalzen, Mischen oder Schutteln des pri- 
mar angefallenen Gutes im kontinuierl ichen oder diskontinuierlichen Ver- 
fahren genannt. Besonders geeignet kann eine Nachbehandlung des Gutes in 
einem nachgeschalteten, weiteren Wirbelbett sein. 

Hierbei wird mit beliebigen Gasen, vorzugsweise mit Umgebungsluft , gear- 
beitet. Oxidative Materia Igefahrdungen und unerwunschte Verunreinigungen 
der Abluft treten hierbei nicht oder kaum mehr auf und sind leicht zu be- 
herrschen. Da das zu trocknende Gut dem Wirbelbett mit erhohter Temperatur 
- ublicherweise im Bereich von etwa lOS^'C - entnommen wird, kann iiber eine 
solche nachgeschaltete Feuchtigkeitshomogenisierung in einer Wirbelschicht 
noch eine geringfiigige zusatzliche Absenkung der Restfeuchte erzielt wer- 
den. 

Neben oder anstelle einer solchen Hilf sfnaflnahme kann im erf indungsgemafien 
Verfahren aber auch eine zusatzliche Trocknung in einer oder mehreren Stu- 
fen zur weiteren Absenkung der Restfeuchte vorgesehen sein. Charakteri- 
stisch fur die Nachtrocknung ist, daS hier unter Bedingungen gearbeitet 
wird, die die Wertstoffe des Trockenguts nicht schadigen* Als Beispiel von 
Verfahrensparametern zur Risikominderung seien genannt: Absenkung der Tem- 
peratur der HeiBgasphase, Verzicht auf uberhitzten Wasserdampf als HeiBgas 
und dessen Ersatz durch Trocknungsgase anderen Ursprungs, beispielsweise 
Luft und/oder Inertgas sowie Obergang in eine andere Trocknungstechnolo- 
gie. 

Das Verfahren der Wirbelschicht-Spruhgranulation beruht auf dem Wachstum 
von Keimen, die entweder im Wirbelbett selbst durch nichttreffende, sich 
verfestigende Spruhtropfen gebildet werden, oder durch Abrieb von schon 
vorhandenen festen Tei Ichen erzeugt werden, oder die von auBen dem Wirbel- 
bett zugefuhrt werden. Urn eine kontinuierliche Verfahrensfiihrung zu ge- 
wahrleisten, mussen gleichbleibende Granulationsbedingungen vorherrschen. 
Alle dem Wirbelbett entnommenen Granulate mussen zahlenmaBig durch neue 
Keime ersetzt werden. Andererseits muB das Abgas von mitgefuhrten Feingut- 
anteilen gereinigt werden, Diese feinen Partikel sind aber auch Keimgut. 
Urn auf eine besonders einfache und wirtschaf tl iche Weise den Ausgleich der 
oben genannten Partikelbi lanz sicherzustel len, wird daher vorgeschlagen, 
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daB man die mit dem Abgas aus dem Wirbelbett entweichenden Feingutanteile 
abscheidet und als Keime fiir die Granulatbi Idung insbesondere intern mit 
Hilfe eines uber dem Wirbelbett angeordneten Staubfi Iters in das Wirbel- 
bett zuruckfuhrt. Die Abscheidung des Feinguts aus dem Abgas kann mit Zy- 
klonen vorgenommen werden, Vorteilhaft ist aber, daB man das Abgas mittels 
im Kopf des Granulators integrierte und oberhalb des Wirbelbetts angeord- 
nete Tuchfilter reinlgt. Damit wird eine Platzersparnis bei der ohnehin 
erforderlichen Abgasreinigung und Zuriickfuhrung der Feingutanteile in das 
Wirbelbett erreicht. 

Damit nur diejenigen Granulate aus dem Wirbelbett entnommen werden, welche 
die gewiinschte KorngroBe erreicht haben, wird in einer weiteren Ausgestal- 
tung vorgeschlagen, daB man das Granulat uber einen oder mehrere Sichter 
aus dem Wirbelbett austragt, Diese sind in platzsparender Weise vorteil- 
haft im Anstromboden der Wirbelbettapparatur eingesetzt. Besonders vor- 
teilhaft sind dabei Gegenstrom-Schwerkraft-Sichter, 

Fiir den Einsatz im erf indungsgeraaBen Verfahren eignen sich insbesondere 
waBrige Zubereitungen solcher Wertstoffe und Wertstoffkombinationen aus 
dem Gebiet der Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel, die durch kurz- 
fristige Einwirkung von Wasser bzw. Wasserdarapf im Bereich einer Guttempe- 
ratur von 100 bis IZO^'C nicht oder nicht wesentlich geschSdigt werden. 
Geeignet sind insbesondere als Wertstoffbestandteile Komponenten dieser 
Art, die unter den Arbeitsbedingungen den angegebenen Temperaturbereich 
wenigstens fur einen Zeitraum von etwa 5 s bis 5 min. schadlos uberstehen. 
Entscheidend ist, daB der Zeitraum dieser Temperatureinwirkung im erfin- 
dungsgemaBen Verfahren so kurz gehalten wird, daB unter den gewahlten Ar- 
beitsbedingungen substantielle Schadigungen des zu trocknenden Gutes noch 
nicht auftreten. So konnen beispielsweise auch an sich hydrolysegefahrdete 
Tensidverbindungen unter diesen Arbeitsbedingungen VerweilzeitrSume von 
einigen Sekunden bis einigen Minuten weitgehend unbeschadet uberstehen, 
wenn bestimmte, dem einschlSgigen Fachraann bekannte Rahmenbedingungen ein- 
gehalten werden. So wird es moglich, daB man im erf indungsgemaBen Trock- 
nungsverfahren wSBrige Zubereitungen wasserloslicher und/oder unloslicher 
organischer und/oder anorganischer Wertstoffe aus Netz-, Wasch- und/oder 
Reinigungsmitteln der Trocknung unterwirft, die beispielsweise den nach- 
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folgenden Stbffklassen zuzuordnen sind; Komponenten Tnit Tensid- bzw. Emul- 
gatorwirkung, anorganische und/oder organische Gerustsubstanzen oder Buil- 
der-Komponenten^ Waschalkalien, Stellmittel bzw. Neutralsalze, Textil- 
weichmacher, Bleichaktivatoren, Hilfsstoffe zur Verbesserung des Schmutz- 
tragevermogens der Flotten wie Vergrauungsinhibitoren oder auch Abrasiv- 
stoffe. 

In einer wichtigen Ausfiihrungsform wird das erf indungsgemaBe Verfahren zur 
Trocknung von Wertstoffmischungen fiir den Aufbau von Textilwaschmitteln 
eingesetzt. Die zu trocknenden waBrigen Einsatzmaterialien enthalten dabei 
waschaktive Tenside zusammen mit Geriist- bzw. Builder-Substanzen, sowie 
gewunschtenfalls Waschalkalien und/ oder Neutralsalze. Oabei ist hier we- 
nigstens ein Teil der eingesetzten Mehrstoffmischungen zur Bindung und/ 
Oder Fixierung von Restwasser, insbesondere in Form von Kristal Iwasser 
befahigt. Ebenso wie im Spruhtrocknungsverf ahren von Textilwaschmitteln 
wird bei solchen Stoffmischungen in aller Regel nicht das Textilwaschmit- 
tel in seiner Gesamthe it der Wirbelschicht-Spruhgranulation ausgesetzt. 
Die extreme Temperaturempf indlichkeit peroxidenthal tender Bleichkoraponen- 
ten, wie Perborat-Monohydrat beziehungsweise -Tetrahydrat und entsprechen- 
der anderer besonders temper atursensitiver Komponenten laBt das nicht zu. 
Als weitere Beispiele seien Enzyme, Duftstoffe, Bleichaktivatoren und an- 
dere Kleinkomponenten genannt. Auch die Lehre der Erfindung sieht dement- 
sprechend unter anderem die Herstellung sogenannter Mehrkomponenten-Turm- 
pulver vor, die einen GroBteil der das Fertigwaschmittel ausmachenden Kom- 
ponenten in Mischung vereinigt enthalten, nachtraglich aber noch mit flus- 
sigen und/oder festen weiteren Wirkstoffkomponenten beaufschlagt bzw. ver- 
mischt werden. Bekanrite Beispiele fur solche Flussigkomponenten sind ins- 
besondere leichtf luchtige niotensidische Komponenten, die im erf indungsge- 
maBen Verfahren zwar nicht mehr iiber das Abgas in die Umwelt entlassen 
werden, deren Zugabe zum Gesamtwaschmittel gleichwohl durch nachtragliches 
Aufdusen auf ein erf indungsgemaB vorbereitetes saugfahiges Granulat ein- 
fach ausgestaltet werden kann, 

Im folgenden finden sich allgemeine Angaben von Wertstoffen fiir die unmit- 
telbare oder mittelbare Verwendung bei der Herstellung von Netz-, Wasch- 
und/oder Reinigungsmitteln unter Einsatz der erf indungsgemaBen Arbeits- 
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prinzipien, wobei diese Zusammenstellung an heute ublichen Komponenten von 
Textilwaschmitteln dargestellt ist. 

Als anionische Tenside sind zum Beispiel Seifen aus naturlichen oder syn- 
thetischen, vorzugsweise gesattigten Fettsauren brauchbar. Geeignet sind 
insbesondere aus naturlichen FettsSuren, zum Beispiel Kokos-, Palmkern- 
Oder Talgfettsauren. abgeleitete Seifengemische. Bevorzugt sind solche, 
die zu 50 bis 100 % aus gesattigten Cig-is-Fettsaureseifen und zu 0 bis 50 
% aus OlsSureseife zusairanengesetzt sind, 

Weiterhin geeignet e synthetische anionische Tenside sind solche vom Typ 
der Sulfonate und Sulfate. Besondere Bedeutung kann dabei das erfindungs- 
gemaBe Verfahren fiir entsprechende Verbindungen pf lanzlichen und/oder tie- 
rischen Ursprungs haben, 

Als Tenside vom Sulfonattyp kommen Alkylbenzolsulfonate (Cg.is-Alkyl), 
Olef insulfonate, d, h. Gemische aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten so- 
wie Sulfonate in Betracht, wie man sie beispielsweise aus Ci2-i8-Monoole- 
finen mit end- oder innenstandiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit 
gasformigera Schwefeltrioxid und anschlieBende alkalische oder saure Hydro- 
lyse der Sulfonierungsprodukte erhait, Geeignet sind auch die Alkansulfo- 
nate, die aus Ci2.i8-Alkanen durch Sulfochlorierung oder Sulfoxidation und 
anschi ieflende Hydrolyse beziehungsweise Neutral isation beziehungsweise 
durch Bisulfitaddition an define erhSltlich sind, sowie insbesondere die 
Ester von Alpha-Sulfofettsauren (Estersulfonate) , z. B. die Alpha-sulfo- 
nierten Methylester der hydrierten Kokos-, Palmkern- oder TalgfettsSuren. 

Wichtige Tensid- beziehungsweise Emulgatorkomponenten sind in diesem Zu- 
sammenhang auch die sogenannten Di-salze, die sich durch Verseifung der 
zuvor genannten Alpha-sulfonierten FettsSure-Methylester beziehungsweise 
durch unraittelbare Sulfonierung von insbesondere gesattigten Fettsauren - 
insbesondere Ci2-18"'^®*'tsauren - herstellen lassen. 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwefelsauremonoester aus prima- 
ren Alkoholen naturlichen und synthetischen Ursprungs, d. h. aus Fettalko- 
holen. z, B. Kokosfettalkoholen, Talgfettalkoholen, Oleylalkohol, Lauryl-, 
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Myristyl-, Palmityl- Oder Stearylalkohol , oder den Cio-20"0^03l'^o'^ol^"' 
und diejenigen sekundarer Alkohole dieser Kettenlange. Auch die Schwefel- 
sauremonoester der mit insbesondere 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxyl ierten 
Alkohole natiirlichen und/oder synthetischen Ursprungs sind geignete Kompo- 
nenten. Als Beispiel fiir Synthese-Alkohole seien Verbindungen wie 2-Me- 
thyl-verzweigte Cg^n-Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid ge- 
nannt, Ferner eignen sich sulfatierte Fettsauremonoglyceride. 

Die anionischen Tenside konnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- und Ammoni- 
umsalze sowie als losliche Salze organischer Basen vorliegen. 

Als nichtionische Tenside sind Anlagerungsprodukte von 1 bis 40, vorzugs- 
weise 2 bis 20 MoT Ethylenoxid an 1 Mol einer aliphatischen Verbindung mit 
im wesent lichen 10 bis 20 Kohlenstoff atomen aus der Gruppe der Alkohole, 
Carbonsauren, Fettamine, Carbonsaureamide oder Alkansulf onamide verwend- 
bar. Besonders wichtig sind die Anlagerungsprodukte von 8 bis 20 Mol Ethy- 
lenoxid an primare Alkohole, wie z. B* an Kokos- oder Talgfettalkohole, an 
Oleylalkohol , an Oxoalkohole oder an sekundare Alkohole mit 8 bis 18, vor- 
zugsweise 12 bis 18 C-Atomen» Neben den wasserlosliehen Nonionics sind 
aber auch nicht beziehungsweise nicht vollstandig wasserlSsliche Polygly- 
kolether mit 2 bis 7 Ethylenglykolether-Resten im Molekul von Interesse, 
insbesondere wenn sie zusammen mit wasserlosliehen, nichtionischen oder 
anionischen Tensiden eingesetzt werden. Im erf indungsgemaBen Verfahren 
kann der Verschleppungstendenz solcher nichtionischen Tenside dadurch 
Rechnung getragen werden, daB Komponenten dieser Art ganz oder teilweise 
nach AbschluB der Wirbelschicht-Spriihgranulation auf das erhaltene Granu- 
lat aufgetragen werden. Insbesondere kann das auch Gultigkeit fur bei 
Raumtemperatur flussige Niotenside haben. 

Auflerdem konnen als nichtionische Tenside auch Alkyglykoside der allgemei- 
nen Formel R-0-(G)x eingesetzt werden, in der R einen primaren geradketti- 
gen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 
18 C-Atomen bedeutet, 6 ein Symbol ist, das fur eine Glykose-Einheit mit 5 
Oder 6 C-Atomen steht, und der Oligomerisierungsgrad x zwischen 1 und 10 
liegt. 
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Als organische und anorganische Gerust- beziehungsweise Builder-Substanzen 
eignen sich schwach sauer, neutral oder alkalisch reagierende losliche 
und/oder unlSsliche Komponenten , die Calciumionen auszuf alien oder komplex 
zu binden vermogen, Geeignete und insbesondere okologisch unbedenkliche 
Builder-Substanzen sind feinkristalline synthetische Zeolithe der bereits 
geschilderten Art. Als weitere Builder-Bestandteile, die insbesondere zu- 
sammen mit den Zeolithen eingesetzt werden konnen, koinmen (co-)polymere 
Polycarboxylate in Betracht, wie Polyacrylate, Polymethacrylate und insbe- 
sondere Copolymere der Acrylsaure mit Maleinsaure, vorzugsweise solche mit 
50 % bis 10 % Maleinsaure. Das Molekulargewicht der Homopolymeren liegt ini 
allgeraeinen zwischen 1 000 und 100 000, das der Copolymeren zwischen 2 000 
und 200 000, vorzugsweise 50 000 bis 120 000, bezogen auf freie SSure. Ein 
besonders bevorzugtes Acrylsaure-Maleinsaure-Copolyraer weist ein Moleku- 
largewicht von 50 000 bis 100 000 auf. Geeignete, wenn auch weniger bevor- 
zugte Verbindungen dieser Klasse sind Copolymere der Acrylsaure oder He- 
thacrylsaure mit Vinylethern, wie Vinylmethylether , in denen der AnteiT 
der Saure mindestens 50 % betragt. Brauchbar sind ferner Polyacetalcarbon- 
sauren, wie sie beispielsweise in den US-Patentschriften 4,144,226 und 
4,146,495 beschrieben sind, sowie polymere Sauren, die durch Polymerisa- 
tion von Acrolein und anschlieBende Disproportionierung mittels Alkalien 
erhalten werden und aus Acrylsaureeinheiten und Vinylalkoholeinheiten be- 
ziehungsweise Acroleineinheiten aufgebaut sind. 

Brauchbare organische Gerustsubstanzen sind beispielsweise die bevorzugt 
in Form ihrer Natriumsalze eingesetzten PolycarbonsSuren, wie Citronensfiu- 
re und Nitrilotriacetat (NTA), sofern ein derartiger Einsatz aus okologi- 
schen Grunden nicht zu beanstanden ist. 

In Fallen, in denen ein Phosphat-Gehalt toleriert wird, kdnnen auch Phos- 
phate mitverwendet werden, insbesondere Pentanatriumtriphosphat, gegebe- 
nenfalls auch Pyrophosphate sowie Orthophosphate, die in erster Linie als 
Fallungsmittel fur Kalksalze wirken. 

Geeignete anorganische, nicht koraplexbildende Salze sind die - auch als 
"Waschalkalien" bezeichneten - Bicarbonate, Carbonate, Borate oder Silika- 
te der Alkalien; von den Alkalisilikaten sind vor allera die Natriumsilika- 
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te mit einem Verhaltnis 1^320 : Si02 wie 1 : 1 bis 1 : 3,5 brauchbar. Aus 
den restlichen Gruppen ublicher Waschmittelbestandteile kommen zur Mitver- 
wendung im erf indungsgemaBen Verfahren insbesondere Komponenten aus den 
Klassen der Vergrauungsinhibitoren (Schmutztrager) , der Neutralsalze und 
der textilweichmachenden Hilfsmittel in Betracht. 

Geeignete Vergrauungsinhibitoren sind beispielsweise Carboxymethylcel lulo- 
se, Methylcenulose, Methylhydroxyethylcellulose und deren Gemische, Als 
typisches Beispiel fur elnen geeigneten Vertreter der Neutralsalze ist das 
bereits erwahnte Natriumsulfat zu nennen. Geeignete Weichmacher sind bei- 
spielsweise quellfahige Schichtsilikate von der Art entsprechender Montmo- 
rilonite, beispielsweise Bentonit. 

Hochtemperatur-sensitive iibliche Mischungsbestandteile von Wasch- und Rei- 
nigungsmitteln, wie Bleichmittel auf Basis von Per-Verbindungen, Enzyme 
aus der Klasse Proteasen, Lipasen und Amylasen bzw. Bakterienstamme oder 
Pilze, Stabilisatoren, Parfiime, temperaturempf indliche Farbstoffe und der- 
gleichen, werden wie bereits angegeben zweckmaBigerweise mit dem zuvor 
gewonnenen Granulat vermischt, 

Im fplgenden werden Beispiele und Versuchsergebnisse des erf indungsgemaBen 
Verfahrens naher beschrieben. 

Figur 1 zeigt schematisch die Versuchsanlage. Sie bestand im wesentlichen 
aus einer Wirbelkammer 1 mit einem zweigeteilten, getrennt anstrombaren 
Schlitzboden 2/ einer Zellenradschleuse 3 zum Produktaustrag und einem in 
der Wirbelkammer 1 integrierten Rohrbiindelwarmeaustauscher 4, der oberhalb 
des Schlitzbodens 2 eingebaut war. Zur Ruckfuhrung des auf gemahlenen Uber- 
korns diente eine Forderschnecke 5 mit Aufgabetrichter 6. Das Trocknungs- 
gut, der Slurry, wurde aus einer beheizten Vorlage iiber die Leitung 7 zu 
einer Einstoffduse gepumpt und in das Wirbelbett gespriiht. 

Eine Geblase 8 f orderte Wasserdampf durch einen zum Wiederaufheizen (Uber- 
hitzen) vorgesehen Warmeaustauscher 9 in die Wirbelkammer 1. Zwischen das 
Geblase 8 und den Warmeaustauscher 9 war eine Durchf luBmeB- und Regelein- 
richtung 10 geschaltet. Der austretende Dampf wurde in einem Zyklon 11 von 
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Staub gereinigt und uber einen weiteren Ventilator 12 zuruckgefuhrt. Die 
UberschuBbruden wurden bei 13 ausgeschleust. Zum Anfahren des Versuchs war 
ein AnschluB 14 an die Kreislauf leitung fiir Dampf vorgesehen, 

Zu Versuchsbeginn wurde sogenanntes "Turrapulver" als Bettmaterial vorge- 
legt. Dieses war mit herkommlicher Trocknung mit heiBer Luft in einem Pro- 
duktionssprQhturm hergestelU worden (Schuttgewicht 550 g/1, Restfeuchte 
ca. 12 %). Das Turmpulver enthielt etwa 16 Gew.-% Tenside, ca. 15 Gew.-% 
Soda sowie 28 % Zeolith NaA, etwa 2 % Wasserglas, Sokalan (R) sowie iibli- 
che Kleinkomponenten. 

Nach Fluidisierung des Wirbelgutes mit heiBer Luft wurde rait der Einstoff- 
duse (Bohrung 0,7 iron) der Waschmittelslurry eingespruht (ca. 30 kg/h bei 6 
bar Spruhdruck), Sein Feststoffanteil enthielt die oben angegebenen Kompo- 
nenten. 

Die Ausgangsfeuchte des Slurrys betrug 50 %. Die feuchte Abluft wurde 
teilweise ausgeschleust, zum grSBten Teil jedoch im Kreislauf gefahren, 
wobei der im Kreislauf gefuhrte Luftstrom im Warmeaustauscher 9 vor der 
Wirbelschicht wieder aufgeheizt wurde. Der ausgeschleuste Luftstrom wurde 
durch Frischluft wieder ersetzt. Die Teraperatur der Luft betrug am Ein- 
tritt in die Wirbelschicht etwa laS^'C, am Austritt etwa 90^*0. 

Ein Teil des erzeugten Granulates wurde uber die Zellenradschleuse 3 aus 
dem Wirbelbett ausgetragen, aufgemahlen und uber die Forderschnecke 5 als 
Granulationskeirae der Wirbelschicht wieder zugefuhrt. Die Verweilzeit des 
Produktes in der Wirbelschicht war etwa 20 min. 

Nachdem uber mehrere Stunden keine Zunahme des Schuttgewichtes mehr fest- 
gestellt wurde, wurde auf Trocknung mit iiberhitztem Dampf umgestellt, Der 
Dampf wurde, wie vorher die Luft, im Kreislauf gefahren. Die Uberhitzung 
des Dampfes erfolgte wieder durch den warmeaustauscher 9 vor der Wirbel- 
schicht und den darin angeordneten Rohrbiindelwarmeaustauscher 4. Die 
Dampfeintrittstemperatur betrug im Mittel 150*'C, die Dampfteraperatur am 
Austritt der Wirbelschicht lOS'^C. Der Slurrydurchsatz war 30 kg/h, Als 
Bettvorlage wurde zu Beginn der Dampftrocknung das in den Vorversuchen mit 
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Lufttrocknung produzierte Granulat verwendet. Die Verweilzeit des Produk- 
tes in der Wirbelschicht betrug etwa 20 min. 

Die Versuchsergebnisse sind in den Tabellen 1 und 2 dargestellt. 

label le 1 zeigt die Schuttgewichte von drei aus dem Wirbelbett entnommenen 
Prpben: 

Probe 3 am Ende der Versuche mit Lufttrocknung 

Probe 5 nach Trocknung mit Dampf und einfachem Bettaustausch 

Probe 7 nach Trocknung mit Dampf und zweifachem Bettaustausch 

label le 1 



Probe 3 6 7 

Kreislaufgas Luft Dampf Dampf 

Gaseintritts- 140 150 152 

temperatur 

(^C) 

Gasaustritts- .100 108 108 
temperatur 

ro 

Gasdurchsatz 635 940 945 
(Betriebs- m3/h) 

Produktdurch- 30 30 30 
satz (kg/h) 

TS ein (Gew.-%) 50 50 .50 

TS aus (Gew.-%) 94,3 94,9 94,3 

Schuttdichte (g/1) 687 780 820 
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TS = Trockensubstanzgehalt 

Zu beobachten ist eine deutliche Zunahme des Schuttgewichtes von 687 g/1 
der Probe 3 uber 782- g/1 der Probe 6 auf 820 g/1 der Probe 7. Die Rest- 
feuchte betrug in alien Fallen ca. 5 % (gemessen mit Infrarottrocknung bei 
i35°C und 7 min). 

Die durchgefiihrten Siebanalysen (Tabelle 2) zeigen eine Verschiebung zu 
groSeren Teilchen bei der Trocknung mit Dampf . 

Aufnahmen mit einem Lichtmikroskop zeigen bei den luftgetrockneten Parti- 
keln eine wesentlich glattere und gleichmaSigere OberflSche gegenuber den 
dampf getrockneten. Aufnahmen des Korninneren zeigen gleichzeitig weniger 
und kleinere Poren bei dem luftgetrockneten Granulat als bei dem darapfge- 
trockneten. Eine erheblich bessere Loslichkeit der dampf getrockneten Par- 
tikel ist die Folge, 

Anbackungen am Warmeaustauscher 4 in der Wirbelschicht sowie Produktscha- 
den durch direkten Kontakt mit den Warmeaustauscherrohren wurden nicht 
beobachtet. 



Tabelle 2: Siebanalyse 
Probe 3 6 



groBer als 1,6 mm 9,8 46,5 31,4 

groBer als 0,8 mm 46.9 43,3 56,7 

groBer als 0,4 mm 27,6 8,3 10,9 

grSBer als 0,2 mm 8,9 1,3 0,8 

groBer als 0,1 mm 3.4 0,5 0,3 

kleiner/gleich 0,1 mm 3,5 0,2 0,2 
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Durchf luB-MeB- und Regeleinrichtung 
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Zyklon 
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Ventilator 
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OberschuBbriiden 


14 


AnschluB 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur insbesondere kontinuierlichen Herstellung von schutt- 
und rieselfahigen Granulaten von Wertstoffen oder Wertstoffgemischen, 
die als Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/oder zur Verwen- 
dung in solchen Mitteln geeignet sind, aus ihren waBrigen Losungen 
und/oder Suspensionen durch Wirbelschicht-Spruhgranulation in einem 
heiBen Fluidisierungsgas im Bereich des Norinaldrucks , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man mit uberhitztem Wasserdampf als Fluidisierungsgas arbeitet, 
dabei das Granulat vor dessen Gefahrdung durch thermische Einwirkung 
aus dem Granulator austragt und die lagerbestSndige Schutt- und Rie- 
selfahigkeit des derart partiell aufgetrockneten Gutes gegebenenfalls 
durch Zusatz zur Bindung begrenzter Wassermengen befahigter Mischungs- 
bestandteile und/oder eine Nachbehandlung sicherstellt und daB man im 
geschlossenen System mit einem Wasserdampfkreislauf Strom arbeitet, dem 
man den verdampften Wasseranteil des Einsatzgutes als Teilstrom ent- 
zieht und die abgegebene Warmeenergie wieder zufuhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man dem HeiBdampf sowohl uber im Wirbelbett integrierte als auch 
uber externe Warmeaustauscher Warmeenergie zufuhrt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurchgekennzeichnet, 

daB man bei der Trocknung thermisch besonders empf indlicher Wertstoffe 
Oder Gemische daraus dem HeiBdampf ausschlieBlich uber externe Warme- 
austauscher Warmeenergie zufiihrt, wobei man kurzere Verweilzeiten als 
bei im Wirbelbett integrierten Warmeaustauschern einstellt- 

4* Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man den dem Wasserdampfkreislaufstrom entzogenen Teilstrom von 
mitgetragenen Anteilen des Einsatzguts reinigt und als Brauchdampf 
anderweitig verwendet. 



W6 93/15813 



PCT/EP93/00266 



H ■ . 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
d a d u r c h g .e k e n n z e i c h n e t , 

daB man mindestens einen Anteil des dem Wasserdampfkreislauf strom ent- 
zogenen Teilstroms kondensiert und zusammen mit den darin enthaltenen 
Wertstoffen, gegebenenfalls nach vorheriger Auf konzentrierung, zur 
Zubereitung der zu trocknenden waSrigen Losungen und/oder Suspensionen 
einsetzt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, 

daB man mit Innendriicken des dampferfullten Systems im Bereich des 
Normaldrucks, aber dabei vorzugsweise mit derart angehobenen Drucken 
arbeitet, so daB Luf teinbruche, beispielsweise an Schadstel len , in das 
System verhindert werden, wobei System- Innendriicke unterhalb etwa 50 
mbar Uberdruck bevorzugt sind. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, 

daB man zur zumindest teilweisen Bindung des im nicht vollstandig ge- 
trockneten Produkt enthaltenen Restwassers Hilfsstoffe einsetzt, so 
daB die lagerbestandige Schiitt- und RieselfShigkeit des Trockenguts 
sichergestellt ist, und diese Hilfsstoffe, zumindest anteilsweise/ den 
waBrigen Losungen bzw. Suspensionen schon vor der Wirbelschicht-Spriih- 
granulation zumischt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, 

daB man als Hilfsstoffe zur Bindung des Restwassers Komponenten des 
Netz-, Wasch- bzw. Reinigungsmittels, insbesondere Builder, Waschalka- 
lien und/oder Stellmittel einsetzt. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekenn zeichn e t, 

daB man die Trocknung mit dem Qberhitzten Wasserdampf in der Wirbel- 
schicht bei Restwassergehalten im Bereich von etwa 1 bis 20 Gew,-%, 
insbesondere im Bereich von etwa 5 bis 15 Gew.-% abbricht und dabei 
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vorzugsweise den Gehalt an freiem, nicht als Kristallwasser gebundenen 
Wasser auf Werte von hochstens etwa 10 Gew,-%. jeweils bezogen auf das 
Gewicht des aus der Wirbelschicht ausgetragenen Gutes, begrenzt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Warme aus- 
schlieBlich iiber die Dampf phase eingebracht wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB man Wasserdampf einer Eintrittstemperatur von etwa 270 bis 350 
als Fluidisierungsgas fur die Wirbelschicht einsetzt. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei man die Warme zu- 
satzlich fiber in das Wirbelbett integrierte W5rmeaustauscher ein- 
bringt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Eintrittstemperatur des Wasserdampf es bei 150 bis 180°C liegt. 

12. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurchgekennzeichnet, 

daB unter wenigstens anteiliger Ruckgewinnung der Kondensations- 
wSrme des ausgeschleusten Dampf antei les und dabei bevorzugt mit Rfick- 
fOhrung der ausgetragenen Gutanteile in den PrimSrkreislauf praktisch 
frei von Abgas und beladenera Abwasser gearbeitet wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man den Restfeuchtegehalt des erhaltenen Granulats in einem min- 
destens einstufigen Nachbehandlungsschritt homogenisiert. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man den Restfeuchtegehalt in einer weiteren Wirbelschicht mit Luft 
als Fluidisierungsgas homogenisiert. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurchgekennzeichnet, 

daB man das noch Restwasser enthaltende Granulat unter wertstoffscho- 
nenden Bedingungen agglomeriert und nachtrocknet bzw. nachbehandelt. 
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16. Verfahren nach einem Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

. daB man die mit dem Abgas aus dem Wirbelbett entweichenden Feingutan- 
teile abscheidet und als Keime fur die Granulatbi Idung insbesondere 
intern mit Hilfe eines uber dem Wirbelbett angeordneten Staubfilters 
in das Wirbelbett zuruckfiihrt. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man das Abgas mittels im Kopf des Granulators integrierte und 
oberhalb des Wirbelbetts angeordnete Tuchf liter reinigt. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man das Granulat uber einen Oder mehrere, insbesondere im Anstrom- 
boden der Wiirbelschichtapparatur eingesetzte Sichter, insbesondere Ge- 
genstrom-Schwerkraft-Sichter aus der Wirbelschicht austragt. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 

daB man waBrige Zubereitungen solcher Wertstoffe oder Wertstoffkombi- 
nationen einsetzt, die durch kurzfristige Einwirkung von Wasser und 
Wasserdampf im Temperaturbereich von 100 bis 120°C nicht geschadigt 
werden und diesen Temperaturbereich wenigstens fiir einen Zeitraum von 
5s bis 5 min. in der eingesetzten Zubereitungsform schadlos tiberste- 
hen. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man waBrige Zubereitungen wasser 1 6s licher und/oder unloslicher 
organischer und/oder ariorganischer Wertstoffe aus Netz-, Wasch- und/ 
Oder Reinigungsmitteln, wie Komponenten mit Tensid- bzw. Emulgator- 
Wirkung, anorganische und/oder organische Geriistsubstanzen oder Buil- 
derkomponenten, Waschalkal ien, Stellmittel bzw. Neutralsalze, Textil- 
weichmacher, Bleichaktivatoren, Hilfsstoffe zur Verbessrung des 
Schmutztragevermogens wie Vergrauungsinhibitoren und Abrasivstoffe dem 
Verfahren unterwirft. 
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21. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl als Wertstoffe ausgewahlte Einzelkomponenten organischer Oder an- 
organischer Natur aus den Klassen der Tenside bzw. Emulgatoren oder 
der Geriistsubstanzen bzw. Builder, insbesondere aus dem Gebiet der 
Wertstoffe fur Textilwaschmittel, als rieselfahiges Trockengut gewon- 
nen werden. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Wertstoffabmischungen fur den Aufbau von Textilwaschmitteln aufge- 
trocknet werden, die Tenside zusammen mit Gerust-. bzw. Buildersubstan- 
zen und gewunschtenfalls Waschalkalien und/oder Neutralsalzen enthal- 
ten, wobei wenigstens ein Teil der Mehrstoffmischungen zur Bindung 
und/oder Fixierung von Restwasser befahigt ist. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 22 zur Gewinnung von riesel- 
fahigen Tensid-Feststoffen, insbesonderen Aniontensiden auf Natur- 
stoff basis, die insbesondere in Abraischung rait iQslichen anorganischen 
Salzen zur Absicherung der RieselfShigkeit und/oder des Schuttgewich- 
tes vorliegen. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 22 zur Herstellung von ge- 
trockneten Wertstoffen auf Silikat-Basis, die insbesondere in Textil- 
waschmitteln Verwendung finden konnen und dabei entsprechende quellfa- 
hige und/oder nichtquellfahige Vertreter wie Schichtsilikate und/oder 
Zeolith-Verbindungen, insbesondere Zeolith NaA in Waschmittelqualitat, 
umfassen. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 22 zur Gewinnung von Textil- 
Waschmittel-Turmpulvern, denen temperatursensitive und/ oder wasser- 
dampff luchtige Komponenten zum Aufbau der fertigen Textilwaschmittel 
zugesetzt werden. 
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